FARVIGRAPH 



Eili neiier L ni^^ersaloszlllogroj der Fernseli GmbH, Tauj klrchcn 




Abb 1 . Univcrialoirillooraf ^Forv^groph'” 



Auf Gniml ihrer wjihrt^nd der letzten 
Jahre gewormenen Erf^ihnm^en wurdc 
von der Fernseh GmbH, eln ixeuer Uni- 
versa lo«sp4Uograf mil der Typenbezeich- 
nung „Farvifn'apb“ rntwlckelt. 

E>er In Abb. 1 darge^tellte Farvigraph 
enth/ilt elne Katock*natrahlr5hre von 
16 cm SchlrnidmThmeiWier, so <laB »tch 
cine Oszillngrammlange von 120 mm 
orglht. Die Abtenkempfindllchkeit be^ 
tragt etwH 0.3 mm/V. Bei eingeachaJte- 
tem Veralkrker 1st eine OszillogTamni- 
hOhe bis zu 100 mm zuliisstg, Die Oa- 
zllIogi 7 Unme kdnncn mtUela zweier ilber 
den I^yHitaehirm verachlebbiirer Skalen 
qviantltatlv durrti dinektea Ablesen ana- 
gewertet werden. Ala Elektronenatrahl- 
rdhre wlrd cine Einatrahlrdhre DG 16-2 
verwetidet. dock kOnnen glelchzeitig 
zwei Vorgfinge (Kui-ven) beobachtet 
werdrn, da imtlete emea eingebauten 
Elektrfvnenaehrtltei-s zwei von auJien zu- 
ge f ilhr te M e 6»p ant kmige n abw ec lisel nd 
auf die Ablenkelpktmdtm gegeben und 
Infolge dea naehleuchtendpn Fluoreazfinz- 
acbirmes dttnn zwei volUtandige IJmeri- 
ztige sirhtbar werdeti. Die NulUnlcn die- 
ser im gleichen Z^ntmaEatab geacorlebe- 
nen OszlUagramme koimen dyrc'h £k.‘ 
tkttgmig eines Regelknopfes in senk- 
iffchter Richlung ge gen ei murder ver- 
aehoben werden. 

Die zu oszlHografierenden SpiumiLagen 
laasen sich. wle aiia dem Block- 
schaltblld der Abbtldung 2 ersichtlich 
Lst, den MeEpiatten entweder direkt 
(Kler fiber elnen Verst iirker zufuhren- 
Will man zwel Vorglmge gleichzeitlg 
sichtbar machen. dann Uiufen die be- 
IrefTenden MeTispannungen ilber zwel 
Kingangsregler zimarbst %n den belden 
%'orverst^rkerri Dieae sleuert der Elek- 
Ironense halter derart, da 13 Jewella ab- 
vvechielnd elne der belden MeEspannun- 
gen zu dem VerstiirkAn grelangt. 

Die Zell able nkung erfolgt milt elsSitge- 
zahnspanmmgen. die In elnem Klpp- 
Rcriit init weitem Frcquenztx'reich er- 
zeugt und Uber einen Gc^entaktkipp- 



verstiirker aymmetrisch an die beiden 
Zeltablenkplatten gegeben werden. Die 
Synchronisierung kann entweder als 
Fremdsynchromslerung mlt von auQen 
zugeftyirten Spennungen erfolgen oder 
durch die zu oszillografierenden Signale 
selbst (nach Betatigung des ent- 
sprechenden Schaltersl. Die Synehronl- 
Kterung kann auch mlt der Netzfre- 
quenz vorgenommen werden. 

Im Farvigraph beflndet sich femer eln 
voTTt Kippgeriit geateuerter Wobbler, 
Dieaer enthfUt einen OszlUator, desaen 
Frequenz Jm Rhythm ua der Klpp- 
flchwingungen ,,gewobbelt'* wlrd. Durch 
ttberiagenmg der gewobtoclten Oszllla- 
torfrequenz mlt der von elnem MeS- 
sender gelieferten MelSspannung ent- 
steht in einer Miachatufe einc gewob- 
belte MeEfrequenz. Dlese kommt iibcr 
entaprechende Klemmen an den PrUf- 
ling, heisplelsweldc dnen Fllterkrela. Die 
vom PrtifSing abgenommene Spannung 
geht in den Verstdrken 

Kel table nkung 

Die Siigezahnapannuiigen werden in 
elmr Sperrachwlngerschaltung ei-zengt. 
Die Feineinatellung der Kippfr€?quenz 
erfolgt durch Veiiindern des Enllade- 
wideratandes, die Grobdnteilung duixh 
stufenwdaes Veritndern der KapazltM 
(7 Stufen). 



^ — Eleklrdneff^chaHer — ^ 




Die Bagezahnapaiinung steucrt elne 
Gcgentakt-Kippverstarkerslufe,, die zwei 
Rbhren AL 5 enthkit. HterlKd 1st zur 
Erzlelung einer cxaktcn Sagcztdinfotm 
ala besondere LlnearialeriingeniaEnalime 
di?r Gitterableitwiderstand nicht nn Ka* 
todcmijolentlal bzw. Erde, sondem an 
ein gleichphasig mlt der Gittei’Spannung 
schwankendes WechseJpotential ange- 
schlasscn; dies verringcrt den Strom- 
fluE durch den Gittembleitwidei’atand 
wcsentlich. Ea wirkt wle eine Erhdhung 
des GitterablHtwlderstandes hzw. der 
Zeitkonstante des Gitterkrelses. 

Die Ankoppiung der Synchronialer- 
impulse ist veranderllch. Die Synchroni- 



sleniag erfolgt UbiicherwHse mlt der 
Klppfrequenz Oder einem ganzzahligen 
Vielfachen davon. Bei Fremdsynchrotil- 
sJerung soil die Impulshohe bei Recht- 
eckimpulaen wenlgstens 0,2 V, bei Sinus- 
form die Effektivspaimung wenigatens 
0.3 V bctragen, Slell verlaufende Syn- 
ch ton Isierzclchen elgnen sich nalQrllch 
be«ser ala elne Stnusapannung. Die Zel- 
chcn kbimen posiUv ock*r negatlv sein. 
Statt der Ablenkung durch das ein- 
gebaute Kippgerfit iat aueh elne aLnua- 
fdtmlge Ablcnkung mlt Netzfrequenz 
mdgllch. Man kann auch Ablcnkirpan- 
nungen belieblger Kurvenform (big zu 
olner Frcquenz yon 1 MHz) von auBen 
Uber die an der rechten Seitenwand be- 
findlichen Buchsen zufOhren und damlt 
Che Gegenlakt-Endstufe dea Klppgerates 
auasteuem. 



Vergtirker 

Der Farvtgraph enthalt einen zweU 
atufigen Breltbandveratiirker (Band- 
brcite 3 MHz, Annplltudenabfall bei 
3 MHz der mlt AF 7 und AL5 

besttickt 1st, Die Veratkrkung igt durch 
dnen siebenatufigcn Spannungsteiler Je- 
wells im Verbal tnis 1 : 2 regelbar. Die 
hbehstzuliisaige Ablenkung des Katoden- 
strahls betriigt ± 50 mm von der Mittel- 
lage. Bei alien Vers tar kungagradcn laSl 
sich Irnmer die glqiche OszillogTsimm- 
hohe ffchrelben. Die maximal zulaaslgen 
Eingangaapannungswerte in Volt eff. 
(fur Sinusform) sind ftir Jecle Sch alter- 
Btellung angegeben. Bel emgegchaStetem 
Vergtiirker erglbt Mch elne grdflte Ab- 
ienkempflndlichkcil von 045 V eff. Je 
cni Ablenkung am Scliirm.. Die Ein- 
gangak/ipazitM betragt etwa 30 pF. 

FJ ekt ro ti eti sehal t e r 

Der Elektronmsurhaiter 1st aln iKdlist- 
sch wi ngende r Z wcl - Edh re n- Mu 1 1 1 vt hra- 

tor auagenihrt. Er liefert rechtcck- 
fonnlge Schaltlmpulsc von etwa * /aa aec 
t)auer, welche abwechselnd die belden 
uu»ganga«dtlg parallel gOBchsiltetcn Vor- 
verstSrkeiTohren dffnen bzw. aperrcn. 
Dfe Umgehaltfi equenz ist imverander- 
Hch. Die Vptw'endung zweier Verhund- 
rdhren ECH 4 1st schaltungstechnlsch 
gUnstlg. Die belden Trlodenaysteme 
hirden den Zwd-tlbbren-MultH'lbrator, 
und die erzeuglen Ree hteckimpulm; 
gehen dem zweiten SteuergiUer der 
l>eiden aJs BreUbandverstarker g^chal- 
teten Kexodensysteme zu. 

Die BiHllenung L«t elnfAch: will man 
zwei VoigJiiigp gleichzcltlg bi^obachteu, 
dann 1st der zugchbiige Schalter in die 
entspreelvende Btellung zu bHngen, die 
zu oszillagrafterende Spannung an die 
Eing.mgsbuchs^'ji der beiden Vorverstdr- 
ker zu legeii und tier Vorverstarker- 
ausgang mil dem Verstarkertungong 
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durch eine kune Lettung zu vcrhtuden. 
Danu alnd die ElngaBgwpaimungatelier 
der beOdeo Vor\*er*tHrlcer paaaend eln- 
zuatetten, und ®chUeaUch wlrd am Ver- 
iUrker die gcwtinachte OaalUogranim- 
htthe flngeatellt. 

Wobbler 

Der Wobbler dient aum Slchtbarmachen 
der Frequenzkurven von FlHem, Hkir 
wird ela MeHaonder bendtlgt, 

Auagongikabel mit der Buchae 
^Meaaendereltigang'* Vfrbuaden wlrd. 
Der mit ^Wobbler*" bexelchaete Dreh- 
knopf wlrd auf den gewUnachlen Fre- 
Quenxbub (25, 50 bzw. 100 kHi^) geatellt. 
Die Wobbelfrequenx lit gleich der etn- 
gratelUen Klppfrequena. Die mlttlere 
Frequent dee gewobbelten OaxUlator* 
betragl etwa 10 MHr. 



Die dem Prtifllng xugeftihrte gewobbelte 
MeOfrequenz erglbt alch aua der Dlffe- 
tvsm awlaehen 10 MHz und der elnge- 
itelltea immoduliertcn Meflsenderfre- 
quen£. Die Grbfie der gewobbelten McS- 
apaimung entaprlcht etwa der vom Meli- 
sender gelieferten HF^Spannung* 

Die gewohbclte MefJfrequenz wlrd der 
enUiprechenden Buchae dca Farvlgraph 
entnommen und an den Prlifllng in ge- 
eigneter OrbSc getegt. Ziur Slchtbar- 
machung der Fllterkurve Icitct man die 
Auagangaapanrvung dea Prtif lings an den 
Verstftrkerei ngang, 

Der Wobbler 1st wie folgt elchbar: Eln 
RundfunkempfEnger wlrd auf elnen 
Sender genau bekannter Frequenz eln- 
gestellt und miUels det Farvlgmph 
dure hgewobb ell, so daS die FUterkurve 



auf dem Leucbtschlrm erschelnt. Botm 
Verstlmmen den Empfangers versrhlebt 
alch die ResorwinzHurve* Wlrd der Rund“ 
fmkcmpfdnger um a&*B. IB kHz ver- 
sUmrtit (also auf elnen hinslchUieh tier 
l^jrequenz um 18 kHz abwelchcnden 
Sender nbgestlmmU, so cntsprtcht die 
Verschlebung der Frequenzkurve (ge* 
mespen In mm auf dem Leuchtsehinn) 
elner FrequenzAnderung von IS kHz. 

Aufbau 

Der mechantsche Aulbau tst (ibeiwleht- 
llch. Die Elnzeltelle alnd lelebt zugikng- 
llch, wte unten zu ersehen 1st Die 
Katodenstrahirbhre lal gegen daa Eln* 
drlngen stdrender magnetise her Felder 
gescblrmt, das Streufeld dea Trans- 
lormators weltgehend unterdrtlckt. 

DipL^Ing* v*FelgeI-Farnholz 
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Eln^eifjgs hurliif.fi der iapp-Hodsfufe 
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